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西沙群岛褐藻研究 f

陆保仁 曾呈奎
(中国科学院海洋研究所〉

关于西沙群岛的褐藻研究3 除了我们在参考文献 [3] 、 [4 ]中报道了 11 种马尾藻外少

在文献 [5] 也报道了 10 种褐藻。综合上述报道，西沙群岛褐藻迄今所知共有 21 种。

根据中国科学院海洋研究所 1957 年 4-5 月， 1958 年 3-6 月， 1975 年 5-6 月，

1976 年 1-4 月先后四次在西沙群岛各岛礁调查采集所得的材料，对其中的褐藻进行了分

类研究，所得结果，将陆续整理发表。

本文报道 7 种丝状褐藻，都是本地区的新记录3 即: (1)短节水云 Ectocarpω breviarti_

culatus J. Ag. (2) 柱状褐茸藻 Giffordia mitchellae (Harvey) Hamel (3) 三角黑顶藻 Sp­

hacelaria tribuloides Menegh. (4) 良裂黑1弱毒 Sphacela巾 novae-hollandiae Sond，叹。〕叉软

黑顶藻 Sphacelaria furcigera Kuetzing (6) 三叉黑顶藻 Sphacelarza fusca (Hudson) C. Ag. 

(7) 小黑顶藻 Sphacelaria caroliηensis Trono，其中肩裂黑顶藻和三又黑顶藻为中国新记

录。研究所用的标本存于中国科学院海洋研究所植物标本室。

1. 短节水云 EctocarpU8 breviαrticulatu8 J. Ag. (图 1: a-e) 

Agardh, J., 1847:7; Boergesen, 1914:173 , fig. 136; 1941 :39, fig. 17; Setche!l, 1924:171 , fig. 37; Yamada , 
1925:239; 1950:184; Dawson, 1954:398; 1961 :406, pI. 3, figs. 5, 6; Durairatnam , 1961 :32, pI.6, figs. 10-"'-11; 

Misra, 1966:74, fig. 29. 

异名: Ectocarpus hamtus Cr. Vickers , 1908, part II , pI. 29 
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图 l 短节水云 Ect阳阳oc叫arψP阳 b衍re臼evi叩a剧rti

a. 部分丝体的网状鱼素体; b. 弯曲的分校顶端. cι. 多室抱子襄; d. 具有

两个柄细胞的多室抱子囊和小校; eι. 丝体的一部分，表示分校和多室主星

*中国科学院海洋研究所调查研究报告第 483 号。

本文在 1978 年 9 月召开的"藻类分类系统和系统发育"会上宣读，会后作了修改和补充。文中插图是王立朋同

志绘制，特此感谢。
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藻体黄褐色3高 2-3 厘米，有的更高一些，丛生。藻体借助于它们本身许多钩状弯曲

的小校3互相绞缠在一起，形成粗细不等的圆柱形或亚圆柱形的一丛3下部比较紧密，上部

略疏松。丝体具有分投3主丝体的细胞宽约 27-30 微米3少数达到微米3 长是宽的 1-2

倍。分枝比较少3一般从主丝体细胞的中间长出:分枝和主丝体间的角度比较大3 接近直

角;分校比主丝体略细，顶端弯曲成钩状。主丝体基部向下长假根。细胞的色素体一般为

剧状，但在较老的丝体上常呈现出不规则盘状。生长区不明显0

多室抱子囊接近于球形或倒卵形3顶端圆 3通常基部具有一个细胞的短柄，亦有 2-4

个细胞的现象。多室抱子囊和丝体接近垂直，长度是 50-55 微米3宽约 42-45 微米。单

室抱子囊没有发现。

习性和产地 生长在低潮带风浪特别大的礁石上。 1976 年 3 月采自我国西沙群岛珊湖岛

(AST1
) 761955) 。

地理分布 中国台湾省，日本，越南，所罗门群岛，印度，斯里兰卡，马来半岛，非洲东西两岸，毛里

求斯，墨西哥(模式标本的产地)，西印度群岛，北美洲东西两岸。

主要特征 (1) 分校和小枝顶端弯曲成钩状， (2) 分枝从主丝体细胞中间长出3分

枝和主丝体之间角度较大p接近垂直， (3) 多室子包子囊呈球形或倒卵形3 基部具有一个细

胞的柄，与丝体接近垂直。

西沙群岛的标本和 Boergesen (1914) , Setchell (1924) , Dawson (1954) 等的描述和图

一致。但是，他们记载的色素体是盘状，而我们标本中的细胞色素体是网状(图 1 :斗，但

在较年老的标本中，色素体常常断裂而出现不规则的盘状现象:因此，很可能他们的标本

较老，细胞色素体碎裂成盘状。根据网状色素体的这一特点，我们认为放在水云属中比较

合适。在我们的标本中，发现分校是从主丝体细胞中间长出来的，几乎和主丝体垂直，比

较普遍地具有几个至十几个细胞的小分枝，这一特点虽然 Boergesen (1914 , p. 136) , Se­

tchell (1924 , p. 72, f也 37) 等的报告中没有提到，但在他们的图中都已表现了出来，这

就使我们联想到 Acìnetospora 属。 但是，没有发现它有像 Acinetospora 那样明显的生长

区，色素体的形状也不同。从这个种的形态特征可以看出水云属 (Ectocarpus) 和 Acineto_

.spora 属在亲缘关系上是很近的。

2. 柱状褐茸藻 G扩'fordi，α mitchell.αe (Harvey) Hamel (图 2:a-f)

Hamel, 1939:xiv, fig. 61c, d; Taylor, 1960:206, pl. 29,figs. 1-2; Misra, 1966:91 , fig. 43; Womersley, 
1967:193; Clayton, 1974:779-782, figs. 21-22. 

异名: Ectocarpus mitchellae Harvey, 1852:142, pl. 12, fig. G; Boergesen, 1941汀， figs. 1-5; Yamada, 
1925:239; Ectocarp剧的rescens Thuret; Sauvageau, .1933 :67, figs. 15-16; Boergesen, 1926: 18, figs. 9-10; 

Ectocarpus indicus Setchell non Sonder, Setchell, 1924:160-161 , fig. 34. 

藻体丛生，3-5厘米高。丝体基部没有匍甸丝3从主丝体的基部和中部细胞产生有分

校的假根3固着在基质上3假根细胞直径 13-17 微米;直立丝体具有分枝3 分枝上部逐渐

变组成毛，丝体的直径是 28-35 微米，个别达 42 微米:细胞内色素体盘状:藻体的生长区

是分散的，主要在分枝的基部。多室拍子囊和单室抱子囊长在同一丝体上。多室子包子囊

有两种类型，即大抱子囊 (megasporangium) 和小抱子囊 (meiosporangium) 都是圆柱形，顶端

1) AST 为中国科学院海洋研究所植物标本室代号。
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图 2 柱状褐茸藻 Gitfordia mitchcllae (Harvey) HameI 

a. 丝体下部向下长的假根 b. 多室小抱子囊(meiosporangÎum); 
c. 单室抱子囊; d. 单室抱子囊和小抱子囊; e. 大抱子囊(megaspo­

rangium) 和小抱子囊 f. 大抱子囊和单室抱子囊

23 

亚圆形，前者长 71-78 微米3宽 20-22 微米3每个小室(1oculus) 10-12 微米高，没有柄，

后者大多数是 100-140 微米长，宽 27-37 微米，也有长达 200 微米左右的，每个小室高

达 5-7 微米j有的无柄，有的有柄。单室抱子囊一般为卵圆形，长约 71-83 微米，宽约

29-35 微米3 最大的长 141 微米3宽 66 微米，基部没柄，大多数长在丝体的侧面，个别长

在丝体的顶端。

习性和产地 生长在低潮线下珊珊石上及大型海藻，如仙掌藻、团扇藻等藻体的表面。采自西沙

群岛永兴岛 5 月 (AST755382) 、 6 月 (AST584866); 琛航岛 5 月 (AST5S4687 ， 584731); 中建岛 4 月

(AST584372); 金银岛 1 月 (AST76485吟。

地理分布 中国台湾省，马绍尔群岛(比基尼岛)，马来半岛，印度，地中海，非洲东、西两岸，北美

洲东西两岸，西印度群岛，澳大利亚，新西兰等地。

主要特征 (1)细胞色素体是盘状， (2) 生长区是分散的，通常在较长分校的基

部。 (3) 有两种类型的多室抱子囊，即大抱子囊和小抱子囊， (4) 分校是螺旋状排列。

Sauvageau (1933 , p. 65) 发现这个种有四种类型的抱子囊，其中两类为多室抱子囊，

即大抱子囊 (rnegasporangiur叶和小抱子囊(rneiosporangiurr队还有精子囊和单室抱子囊。
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Svedelius (1928) 研究了 Sauvageau 送给他的材料3 发现这二种类型的多室抱子囊在细胞

学上是相似的(参阅 Boergesen， 1941) 。

Clayton (1974 p. 721-22) 用本种多室抱子囊的抱予培养，四个星期后，新植物体成

熟并长出多室抱子囊，新植物体的外形，生长区的位置，多室抱子囊的形状等都反映出褐

茸藻的特征。说明本种的性状是稳定的。

在西沙群岛的标本中 3 我们发现三种抱子囊:即大抱子囊，小抱子囊和单窒抱子囊，

它们的形状和大小与 Sauvageau (1933) 、 Boergesen (1941) 的描述和图比较一致。在 Sau­

vageau的标本中，有大抱子囊和精子囊长在一起的现象3而我们的标本没有发现精子囊，但

大抱子囊和小抱子囊长在同一丝体上的现象比较普遍(图 2e)。在中建岛和永兴岛的标本

中，发现小抱子囊的每个室比其它标本中见到的更小，约4-5 微米3而和 Boergesen (1941) 

描述的精子囊及图比较起来又略大些，它们的高度只有2 .5-4 微米，由于我们的材料比较

少，需待以后进一步的实验观察。在西沙群岛的材料中，观察到了单室抱子囊和多室抱子

囊长在一起的现象，但是没有发现像 Boergesen (1941) 在毛里求斯的标本中发现的一半

单室囊3一半多室囊的现象。

Setchell (192 4 )报道了产自萨摩亚群岛的 Ectocarpus indicus, Boergesen (1941 p. 17)认

为 Setchell 的图和描述和 E 切tchellae 很一致，我们对照了西沙群岛的标本，认为 Boe­

rgesen 的意见是正确的。根据这个种的色素体形状和生长区位置的特征3应归在 Giffordia

属比较合适，即 Giffordia mitchellae (Harvey) Hamel。

黑顶藻属 Sphαcelariα Lyngbye 1819 

黑顶藻属藻类;个体比较小3棕褐色3具有分枝的丝状体，在我国沿海广泛分布。我们

检查了西沙群岛的全部黑顶藻标本3发现共有 5 个种 3它们的检索表和种的描述如下:

西沙群岛黑顶藻属种类检索表

1.繁殖校是分叉的…........….........................…........................................................…...........…........ 2 

1.繁殖校是不分叉的"….......……..................…….............….......…......................…..............…·……… 4

2. 繁殖校是三叉状的……………......................….......................….......…..三又黑顶藻 Sphacel旷ia fusca 

2. 繁殖校是二叉状的…........……........…..........….................…...................…….........… ...................3

3. 丝体直径 16-24 微米 H……..........……..................................…….....小黑顶藻 Sphacelaria c旷olinensis

3. 丝体直径 36-41 微米 ………................….........................................叉状黑顶藻 Sphacelaria furcigera 

4. 繁殖校是三角形，角路延伸………………........….，……..................…..三角黑顶藻 Sphacelaria tri加loides

4. 繁殖校宫扇形，肩细胞横向分裂成上、下二个细胞……...............肩裂黑顶藻 Sphacel旷ia novae-hollandiae 

3. 三角黑顶藻 Sphαce[，αriα tribuloides Meneghini (图 3 :a--'-j) 

Kuetzing, 1855:27, pl. 89, fig. 2; Reinke, 1891 :8; Sauvageau, 1901 :123, figs. 28-29; Vicker, 1908:part 

2, pl. 26; Yamada, 1925:240; Boergesen, 1941 :41 , fig. 18, a-c; Lund, 1950:42, fig. 8; Dawson, 1954:400, 
fig.14, i, j; Taylor, 1960:211 , pl. 29, fig. 6; Misra. 1966:129; Earle, S., 1969:146, fig. 39; ]aasund, 1969: 

262, fig. 9; Tsuda, 1972:93, pl. 1, figs. 6-9, pl. 2, fig. 4. 

异名: Sphacelal句 rigida Hering, 1846:213; Kuetzing, 1849:465; 1855:26, tab. 坷， fig. 1; Boergesen, 
1941 :42, fig. 18. Sphacelaria cornuta Sauvageau, 1901 :132, fig. 31. Sphacelaria taitensis Setch., 1926:86, pl. 

13, figs. 1-3. 

藻体棕褐色，丛生，是由 3-5 列细胞组成的丝状体3 一般 6-10 毫米高3 具有不规则
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图 3 三角黑顶藻 Sphacelaria tribuloides Meneghini 

a-f. 为同一丝体上的繁殖校的不同形态: a. 角较短，不延伸. b, c. 对生，
角延长 d. 柄较长; e. f.比较特殊的繁殖校形态; g. 繁殖校对生; h. 单室

抱子里里. 1. 繁殖校开始萌发， j. 单室抱子囊和繁殖校长在同一丝体上

25 

的分枝，偶有对生，基部由假根互相缠结固着在基质上。主枝直径一般为37-42微米，分校

和上部丝体略细些，31----'.36微米，节的高度和宽度几乎相等或略高一些，40-49微米，丝体

上部具有毛，但并不十分多，因为它们很容易脱落，大多数留下毛的基部，直径为 16-18

微米:繁殖枝生*;在丝体的侧面，偶有对生3为三角形，二侧角向外延伸，角细胞的数目具

有一定的变异， ， 3-'--5 个，两个角细胞之间的宽度为 113-163 微米，它们的高度3即肮细胞
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(umbo)至柄的基部之间的距离为 108-123 微米:基部具有 3-7 个细胞组成的柄3具有一

定的变异。单室抱子囊比较少，圆球形3直径为 68-75 微米，有的还大些，基部具有一个

细胞的短柄3常和繁殖枝长在同一植物体上，在我们的标本中没有发现多窒抱子囊。

习性和产地 生长在礁湖内珊珊枝块及其它海藻上，常和肩裂黑顶藻混生。采自我国西沙群岛永

兴岛， 4 月 (AST575123 ， AST575232 , AST761622 , AST7 61712); 东岛， 4 月 (AST761473 ， AST761553) , 
北岛， 4 月 (AST57538); 琛航岛， 2 月 (AST76925) ， 3 月 (AST761210); 中建岛， 2 月 (AST76688 ，

AST76723 , AST76741a, AST76746a, AST76778a, AST76812a); 金银岛， 1-2 月 (AST76457a ， AST 

76463 , AST76484 , AST76498a, AST7 6624) 。

地理分布 中国台湾省，日本，越南，印度，斯里兰卡，巴基斯坦，英国，丹麦步意大利(模式标本产

地)，坦桑尼亚，毛里求斯，马绍尔群岛，罢他群岛，加罗林群岛，澳大利亚，北美洲东、西两岸。

主要特征 (1) 节的高度和宽度比较接近或略大; (2) 繁殖枝表面观类似三角形，

两侧角细胞向外延伸3 由 3-5 个细胞组成; (3) 分校和繁殖枝都偶有对生的现象。

由于三角黑顶藻 S. tribuloides 的丝体大小及其繁殖枝的形状受环境的影响3 都具有

一定的变异，以往的研究者对上述文献中列举的四种黑顶藻的看法也不一致。 Sauvag臼U

(1901 , p. 131) 在讨论毛里求斯的三角黑顶藻 S. tribuloides 时，认为该种的特征是繁殖

校有时对生3或者繁殖枝和分校对生3 或者分校本身对生。Boergesen (1941 , p. 41) 接受了

Sauvageau 的观点3 但也指出其标本的繁殖枝的角略微延长，比较接近 S. rigida。而在讨

论S. rigida (1941 , p. 43~44) 时，指出 Sauvageau (1901 , p. 132) 在建立 S. cornuta 时，

既没有提到 Hering 的。. rigida) 种，也没有提到 Kuetzing (18野， tab. 90. 。的图。他

将毛里求斯的标本和 Sauvageau (1901 , p. 133 , fig. 31) 的图作了比较，发现它们之间除

了 F 图外，其它都一样。因此，他认为 S. cornuta 可能是 S. rigida 的同物异名。他还指

出 Setchell (1926 , p. 86, pl. 13 , figs. 1-3) 根据塔希提标本建立的一个新种 S. taitensis 

也是和 S. rigida 紧密相关的。我们同意 Boergesen 的观点3 认为 S. taitensis Setch. 

S. cornuta Sauvag. 和 S. rigida Hering 都是同一种。 Reinke (1 891 , p. 8) 和 Misra (1966, 

p. 129) 认为 S. rìgida 本身是三角黑顶藻 S. tribuloides 的同物异名的意见是正确的。因

为，我们观察丁西沙群岛的三角黑顶藻，发现其繁殖枝的形状是有一定变异的，图 3 :a-f. 

是从同一条藻体上绘制的繁殖枝3 形态变异就很明显， a 的角较远~. c, e 的角较长， e 较

窄， c 较膨大。繁殖枝对生的现象虽然不卡分普遍，但也观察到了(图劲， c. g.)，因此 3我

们认为繁殖枝的角是否延伸，略膨大或狭窄3 以及是否有对生现象等，这些并不是固定的

特征3不能作为种的特征3只是种内的生态变异。从各地研究者报道的以上四个种的丝体

大小来看也基本接近。

4. 肩裂黑顶藻 Sphαcelαriα novae-hoU.αndi，αe Sondet (图 4:a-m)

Sonder, G., 1845:50; Sauvageau, 1901 :137, figs. 33, 34A; Boergesèn, 1941 :45, fig. 20; Dawson, 1954: 
400, fig. 14g; Taylor, 1960:211 , pl. 28, fig. 8; Champman, 1963:15, fig. 9; Womersley, 1967:200; Jaasund, 
1969:263; fig. JO; Womersley et Bailey, 1970:290; Tsu缸， 1972:93, pl. 1, fig. 5. 

藻体棕褐色，基部有匍匍枝互相交织，缠绕在一起，呈团块状，直立丝体从上面长出

来， 8--::-15 毫米高，具有不规则的分枝3直立丝体由 4-6 列细胞组成，直径为 60-70 微米，

节的高度为 55-60 微米3略比直径短些，因此，每一节呈矩形，也有个别情况，节的高度和

直径近似。越到上部越细，通常直径为 50 微米，节的高度为 40 微米3 分枝基部有明显缝
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。 50 100微米

图 4 肩裂黑顶藻 S. novae-hollandiae Sonder 

a. 丝体的顶细胞; b. 丝体顶端二列毛 C. 主丝体和分校基部; d-h. 繁殖校

发育的不同阶段;d-f. 为幼繁殖校; g-，--h. 为较成熟的繁殖枝，肩细胞横向分­

裂成上、下二个细胞 i. 多室抱子囊和繁殖校长在同一丝体上， j-k. 对生的
多室抱子囊. 1. 单窒抱子囊 m. 单室抱子囊和多室抱子囊长在同一丝体上

27 

缩，略细(图 4 :c) ，向上逐步变粗，直径为 40 微米3 节的高度为 26-34 微米。毛很普遍，

通常生长在分枝的侧面3直径为 15-16 微米。繁殖枝一般生长在藻体上部，毛的下面，但自

生在丝体上3形状近似我国古代的宫扇3上部比较宽，二肩不延伸 3 接近圆形，肩细胞常常

被横壁分成上、下两个细胞，这是本种的一个主要特征;长110-127微米3宽90-，~04微米，

基部有 2-3 个细胞组成的柄，有的更多一些;繁殖枝偶有对生的现象。在金银岛二月采

的一号标本 (AST76497a) 中，多室抱子囊和繁殖校长在同一丝体上。多室抱子囊圆柱状，

直径 39~43 微米，长 55-64 微米，每个小室5-6微米，基部具有一个细胞的短柄，多室囊

有对生的现象。单窒抱子囊球形，直径66-74微米，着生在单细胞的柄上3有时 2同一柄上

长两个单室囊;发现有单室抱子囊、多室抱子囊和繁殖枝在同一丝体上的现象。

习性和产地 t 生长在礁湖内珊湖枝块上]J(喇叭藻等叶上，常和水云 'Ectocarp阳 spp.，三l角黑顶
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藻 s. tribuloidcs 等混生在一起。采自西沙群岛金银岛， 2 月 (AST76464， AST76473 , AST76484 , 

AST76497a)，中建岛， 2 月 (AST7 6688 ， AST7 6696a, AST7 6740a, AST76741a, AST7 6842 , AST76925) , 

北岛， 4 月 (AST575380 ， AST575387, AST575392 , AST761757吟。本种在西沙群岛比较常见。

地理分布 越南，印度尼西亚，加罗林群岛，所罗门群岛，马绍尔群岛，即度，毛里求斯，坦桑尼亚，

澳大利亚(模式标本产地)。

主要特征 。)繁殖枝宫扇形3肩细胞亚圆形，不延伸，常常被横壁分成上、下两个

细胞; (2) 分枝基部紧靠主丝体的地方明显地给缩，基部略比中、上部细些; (3) 直立丝

体的直径比节的高度略大些3呈矩形。

西沙群岛的标本与 Sauvageau (1901 , p. 137. 句.33) ， Boergesen (1941 , p. 45 , fig. 

20) 、 Dawson (1954 , p. 40. fig. 14g) 等的描述和图一致，尤其是繁殖枝，因此3我们将西

沙标本定为这个种。我们标本的多室抱子囊比 Jaasund (1969 , p. 263) 报道的采自坦桑

尼亚的标本大些。他报道了二种类型的多室抱子囊，一类长 38-45 微米3 宽 20-24 微

米，每个小室 3 微米，另一类长 40-50 微米3 宽 30-35 微米，每个小室 5-6 微米。我们

只见到一种类型的多室抱子囊，即，长 5.5-64 微米，宽 39-43 微米3每个小窒 5-6微米。

在参考文献 [2] 一文中报道了肩裂黑顶藻 (p.14)，但从其图版 1:1-17 图看来，繁殖

枝没有明显肩裂，可能是三角黑顶藻之误。

s. 叉状黑顶藻 Sphαcelariα furcigerαKuetZing (图 5:a-f)

Kuetzing, 1855:27, tab. 90, fig. II; Sauvageau , 1901:145, fig. 35. Boergesen, 1941:46, fig. 21; Taylor. 

1960:210, pl. 29 , fig. 5; 陈灼华，周贞夹， 1965:14. 图版III; Dawson,1954:400, fig. 14h; Durairatnam, 1961 :31. 

1>1. 6, figs. 4• 7;Misra, 1966:129, fig. 65; Ear1e, 1969:144, fig. 31; Tsuda, 1972:p. 93, p1. 1, fig. 14h; 

Egerod, 1974':148, figs. 69-74. 

藻体棕褐色，由 2-3 罗Ij细胞组成，丛生， 8-10 毫米高3具有较多的分校:主丝体直径

约 33-36 微米3节的高度为 44-49 微米;分枝的直径较细些，约 30-33 微米，节的高度

为 35-40 微米;直立丝体的基部向下产生假根，它们互相缠结在一起，比较紧密，直径约

20-21 微米;分枝上部具有毛，比较普遍，直径 18→19 微米。有的藻体上部常常脱落，但

它们的基部还是留下展迹:繁殖枝比较普遍，常常侧生在分枝的上部3通常不规则互生，有

时对生，二叉状，分叉的角度绝大多数大于 90 度3少数是 90 度或小于 90 度，下部是柄3其

上部比较粗，约 25 微米3越近基部越细，约 16__;_17 微米，繁殖校的高度，即从柄的基部细

胞至跻细胞之间的距离，一般是 290 微米，亦有一些比较幼的，它们的高度较小些3发育较

好的繁殖枝每叉的长度为 190-273 微米。 我们检查了所有西沙群岛的标本，在金银岛

2 月的标本中 3繁殖校和单窒囊长在同一丝体上3 前者偏于分枝的上部，后者集生在分枝

的基部:单室囊亚球形3直径为 38-40 微米3基部具有单个细胞的柄，有时亦对生，没有发

现多室抱子囊。

习性租产地 生长在礁湖内珊珊枝块及喇叭藻等大型海藻的茎叶上。常和三角黑顶藻 S. tribuloi-

àcs， 肩裂黑顶藻 S. novaè-hollandiac i昆生在一起。西沙群岛金银岛 2 月 (AST76464a ， AST76473a , 

AST '7 6624a) 。

地理分布 中国福建省，日本琉球群岛乡越南，泰国，马来半岛，菲律宾，马绍尔群岛，印度，斯里兰

卡，波斯湾卡拉特岛(模式标本产地)，红海，巴基斯坦，地中海，欧洲，英国，坦桑尼亚，澳大利亚，西印度

群岛，北美洲东西两岸。

主要特征 (1) 繁殖枝二叉状，基部果有栖，上部粗，越到下面越细，略有收结:
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图 5 叉状黑顶蘸 s. furcigcra Kuetzing 

a-d. 繁殖校发育的不同阶段: a、 b. 幼繁殖校; d. 较成熟的对生繁殖校:

e. 单室抱子囊; f.丝体基部假根

(2) 主丝体由 2-3 列细胞组成，直径 33-36 微米，有的较细些，约 30-33 微米; (3) 基

部假根状，附着在基质或其它海藻上。

我国西沙群岛的标本和 SauVègeau (1901 , p. 144, fig. 315) 、. Boergesen (1941 , p. 47. 

fig. 21) 等的描述和图比较一致3仅它们的毛比 Jaasund (1969, p. 261 , fig. 8) 报道的产

自坦桑尼亚的标本粗些5前者约 18-:-19 微米，后者 11-13 微米，有时达 15.微米。 Haas­

Niekerk'(1%5)' 对三又黑顶藻 ， s. fusèà 的繁殖枝进行了研究，认为该种的繁殖校有二叉

平日三叉两种情况主因此3 他将二又黑顶藻 S. furcigera 列为三叉黑顶藻的同物异名，我们

认为这是不妥当的3对于这两个种的关系将在三只黑顶藻部分讨论。

6. 三叉黑顶藻 Splzαcelarièt fuscα(Húdson) C' Agardh (图 6:à-ì)

c. Agardh, 1828:34; Harvey, 1846:' þl. 146; Hamel, 1938:260, fig. 48(II); Savageau, 1902:206, fig. 43; 
Taylor, 1957:120; , Haas""Niekerk, 19155;1怜"t培. 10; W?mersley, 1,967:199; Gòödband, 1971:957~980. 
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异名: Confer tJa fusca Hudson, 1762:486; Sphacelaria cirrosa (Roth)Ag. var. fusca Grouan , 1852; Spha. 

ccl旷ia cirrosa (Roth) Agardh f. f阳ca (Hud吵 Holmes and Batters, 1890:81; Sphacelaria pcnnata (Huds.) 

Lyngbye var. fusca Irvine, 1956:36. 

o so 11111í哎米

图 6 三叉黑顶藻 S. fusca C[iudson) C. Agardh 

!干-f. 繁殖校发育的f同阶段， g. 毛和顶端丝体;
h.叩单室抱子楚了 ì. 丝佯基部假根

藻体棕褐色，丝一状，由 2-3 列细胞组成， 0 .5-，1 厘米高3 具有不规则的分枝。直立丝

体的直径 27-33 微米3 节的高度 37-50 微米;分枝比主枝更细些3 一般为 22-25 微

米，节的高度为 33 .，."...35 微米3有的丝体还略大些;丝体基部向下长假根3具有分枝(图 6: i) , 

借助于假根枝附着在大型海藻的茎、叶上;繁殖枝三叉辐射状3辐射角越到上部越细，中央

没有毛，两角之间大于 90。，下部有一个柄3其上部较宽，越到基部越细，着生在直立丝体

的侧面，主要集生在丝体的上部:繁殖校的高度3即从脐细胞至基部的距离为 180-206 微

米，年幼的较短些;毛比较普遍3着生在丝体的顶部和侧面3直径为 15-16 微米，也有更细

些的;单室抱子囊和繁殖校长在同一丝体上，通常繁殖枝在丝体的上部3 而单室囊在丝体

的中下部，后者为卵圆形，直径 31-33 微米，基部有一个细胞的短柄。我们标本中没有找

到多室抱子囊。

习性和产地 在礁湖内二附生在马尾嚣 Sargassii.n -spp.、喇叭藻 Turbinaria or1lata 和仙掌藻 Hàli
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meda spp. 的藻体上。采自西沙群岛金银岛， 2 月 (AST76493a， AST76495a, AST76497吟，中建岛， 2 月

(AST76846) 。

地理分布 英国(模式标本产地)，法国，澳大利亚。

主要特征 (1) 直立丝体直径 27-33 微米; (2) 繁擅枝三叉辐射状，中央没有毛。

三叉黑顶藻最早 Hudson 于 1762 年根据英国标本建立的，当时命名为 Conferva fu­

sca, 1828 年， Agardh 改为 Sphacelaria ftωa (Hudson) Ag. 1846 年， Harvey 根据采自英

国南部沿岸的标本，对这个种进行了描述，并且绘了图。由于 Hudson 的模式标本已经毁

坏， Harvey 的描述和图就成为这个种最早和最可靠的记载(lrvine 1965, p. 33) 。

三叉黑顶藻 S. fusca 是独立的种还是 S. cirrosa 的变种或变型存在着不同的看法。

我们认为它是独立的种3 在两个方面不同于 S. cirrosa: (1) 分枝不是羽状排列; (2) 繁

殖枝顶端的脐细胞 (umbo) 不发育成毛。

Haas-Nieker (1965) 发现三叉黑顶藻 S. fusca 的繁殖枝也有二叉的现象，因此3她认

为叉状黑顶藻 S. furcigera Kuetzing 和三叉黑顶藻 S. fusca (Hudson) Ag. 应合并，前者

应为后者的同物异名。 Goodband (1971) 对分类上有争议的三种黑顶藻: S. c;加osa (Roth) 

Ag. (= S. Pennata (Huds.) Lyngb.)，叉状黑顶藻 S. furcigera Kuetzing 和三叉黑顶藻

S. fusca (Huds.) Ag，应用数理统计的方法进行了比较研究，认为这三个种都是独立的

种。并且指出 S. cirrosa (R。由) Ag. 藻体比较硬，主校和分枝纵列细胞的数目不同，主枝

由 9-10 列细胞组成，分校由 4-53可j细胞组成3分枝呈较规则的羽状，分校的角度为 55 0

。
而又状黑顶藻 S. furcigera Kuetzing 和三叉黑顶藻 S. fusca (Huds.) Ag. 藻体都比较柔

软，主校和分枝纵列细胞的数目相同3前者由二列细胞组成，毛较多，而后者由 4 列细胞组

成，毛较少;分枝的形式两者都不规则，分枝的角度前者是 170 ，后者为 25 0。叉状黑顶藻

基部主要是内附生在其它大型藻体的皮层内 3而三叉黑顶藻则附生在礁石上 (Lithophytic)

和其它基质上(epi phytic ) ;前者有两种类型的多室抱子囊。1IT川'phic sporangium)，而后者

只有一种类型 (monomorphic sporangium)。关于繁殖枝，从他的实验数据可看出环境条

件对它有一定影响;从自然界的材料看， S. cirrosa 有 93.5知是三叉状的，三叉黑]页藻

S. fusca 有 87扬是三叉状的，而叉状黑顶藻 S. furcigera 的繁殖枝都是二叉状的。 从

Goodband 的结果看出 3 繁殖枝层然受环境影响，但相对来说还是比较稳定的。从我们西:

沙群岛的标本观察，三叉黑顶藻 S. fusca 的繁瘟校是三叉状，主丝体由 2-3 列细胞组成"

并不完全是 4 列，而叉状黑顶藻 S. furcigera 的繁殖枝是二叉状，主枝丝体由 2-3 列细

胞组成，并不是完全二列细胞。因此可以看出，环境条件对它们有一定影响，但他们之rãl

还是相对稳定的。

7. 小黑顶藻年hacelariαcαrolinensis Trono (图 7:a~k)

Trono, 1971 :55, pl. 10, figs. 1-2. 

异名: Sphacelaria furcigera var. tenuis Yamada, 1941 :196, figs. 2-3. 

藻体很小，只有 1~2 毫米高，棕褐色。直立丝体通常由 2 列细胞组成，偶奋三列细胞

的现象，丝体比较细，尤其是着生多室抱子囊和繁殖校的丝体比着生单室抱子囊的更细

些，前者直径为 14-:-18 微米，后者为 23-25 敞米，丝体上下都比较均匀3 多数为单条3给了

枝很少，很多丝体互相缠结成一丛3 丝体的基部变成假根状3 插入喇叭藻 (Tt时inaria 。如
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o 50 1001敬米

lω 

图 7 小黑顶藻 s. caroltncnsis、 Trono

a. 侧生在丝体上的毛; b. 丝体顶端二列毛 c-e. 繁殖校友育的不同阶段:

c. 幼繁殖校; e.较成熟的繁殖校; f~g. 具有 1 .，-3 个柄细胞的单室抱子囊; h. 具:

有 1-3 个柄细胞的多室抱子囊 i. 对生的多窒于包子囊; j. 顶生的单室泡子囊:

k. 一部分藻体的下部

hata) ，藻体的皮层细胞内属于内附生(endophyta)。毛比较普遍，着生在丝体的侧面3它的

顶部常常变成两列无色的毛(图 7:吟，毛的直径为 9一10 微米。 繁殖枝比较少，通常侧

生在丝体的上部3二叉辐射状，两辐射角之间犬于 90 度3下部有一个柄，由 11---' 12 个细胞

组成，长为 200-212 微米，它的上部较粗，逐渐向基部l变细。两个辐射角的长度不等，可
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能较幼期，常常逐渐向上部变细，它的长度为 123-135 微米。多室抱子囊为长椭圆形3顶

部略比基部宽圆一些，直径为 26-29 微米3少数为 39-40 微米3 长为 60-66 微米，基部

常有一个细胞的短柄3有时也有二个或三个细胞，一般生长在丝体的侧面，互生，偶有对生

的现象(图 7:i)。单室拍子囊球形，直径为 50-53 微米，基部具有一个细胞的短柄，侧生

在丝体上。

习性和产地 生长在礁湖内喇叭藻 (Tul'binal'ia ol'nata) 的叶上，和其它黑顶藻混生在一起。 采

自西沙群岛永兴岛 6 月 (AST584901) 。

地理分布 中国台湾省，大洋洲的加罗林群岛(模式标本产地)。

主要特征 (1) 藻体纤细，丝体直径 10-25 微米; (2) 丝体单条或一次分枝:

(3) 繁殖枝为二叉辐射状，两个辐射角逐渐向上部变细，而繁殖校的柄，越到基部越细。

偶有三叉。

我们标本的繁殖枝形状和 Trono 的图 (pl. 10 , figs. 1-2) 比较一致3 而和 Yamada

(山田)的图相比较，台湾标本的繁殖枝角比较细长些，虽然基部也略比上端粗些3 但并不

像西沙群岛和加罗林群岛的标本那样基部明显地宽，顶端细，从基部到顶端逐渐变细。根

据我们对繁殖枝的观察，这些变异可能与繁殖枝的生长发育阶段有关，一般在幼期，角比

较短3它的基部和顶端之间的比例较大，明显地出现基部粗，顶端细的现象3而随着繁殖校

的生长，角不断延长2 上下之间的比例越来越小。对照西沙群岛和加罗林群岛的繁殖枝3

它们的角是由7-8个细胞组成，因此，相对较幼3而台湾的标本，繁殖校比较成熟3 角是由

12 个细胞组成，比前二者大三分之-，因此，角相应地比较细长3 上下之间的比例也小。

在丝体的大小等方面，台湾标本都和西沙群岛及加罗林群岛的标本一致，因此3 我们认为

山田所叙述的变种是小黑顶藻 S. caroline阳zs 的同物异名。至于加罗林群岛的标本发现

三叉繁殖枝， Trono (p.55) 认为是偶然的3主要还是二叉状3这说明本种繁殖枝也有一定

变异。我们的标本较少3没有发现三叉的情况。
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STUDIES ON SOME BROWN ALGAE FROM THE XISHA 
ISLANDS, GUANGDONG PROVINCE, CHINA. 1* 

Lu Baoren and C. K. Tseng 

(1，悦stit也;te of Oceanology, A()aàe饥似 S勿vbca)

ABSTRACT 

80 far, 21 species of brow丑 algae hav创 already been reported from Xisha Islands, 
Guangdong Province, China (Tseng, C. K. and Lu, B. R. 1978; Fa丑， K. 吼， et al. 
1978) . In the prese丑t paper, seven sp'ecies of the marine brow丑 algae are reported, 
卫amely， (1) Ectocαrpus breviart例latus J. Ag., (2) Giffor伽 mitchelae (Harvey) Ha­
mel., (3) Splvacelαr'tα tribuloides Menegh吁 (4) S. 协ovαe-holla:rndiae 80nder吁 (5)* S. 

furcigera Kuetzing, (6) S. fuscα(Hudso丑) C. A忌， (7) S. 伽，ro，unensis TroDlo,. They 
are all recorded from Xisha Islands for the first time and two species (with asterisk) 
are recorded from China for the first time:. These speeies are fully deseribed on the 
basis of 0.旧 own materials to facilitate be1ìt.er u且derstandi，ng oÏ these seaweeds. The 
specime丑s studied were collect.ed from Xisha Islands during 1957, 1958, 1975 and 1976. 
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